MUWHUCTEPCTBO HAVKHU Y BEICIIEI'O OBPA30BAHUS PO
®EJIEPAJILHOE I'OCY JAPCTBEHHOE BIO/DKETHOE
OBPA30BATEJIbHOE YUPEXIEHUE BBICIIIEI'O OBPA30OBAHUS
«AHI'APCKHIA TOCY IAPCTBEHHBIN TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET»

YTBEPXJIAIO
[Ipopextop

H.B. UcTromuna

740/ 2026r.

ITPOI'PAMMA
BCTYNMHUTEJIbHOr0 HCNBITAHUS N0 001e00pa30BaTEILHOMY NPeAMETY
«TEOPETUYECKHUE OCHOBbI XUMUN»
JJISl MOCTYNAKIIMX HA HATIPABJIeHHs 0aKajlaBpuaTa

Amnrapck, 2026



I. TEOPETUYECKHE OCHOBbI XUMHNH
. ATOMHO-MOJEKyJIspHasi Teopus. AToM, Mosiekysna. OTHOCHTEIbHAs aTOMHas M
MOJIeKyJIsspHass Macchl. MoJb - eIMHMIIa KoiuvecTBa BeulecTBa. MoJsipHas Macca.
Yuciio Asorazpo.
2. XUMUYeCKU 3J1eMeHT, BellecTBO. [IpocThie U CJI0KHbIe BenlecTBa. AJLIOTPOIIMS.
3aKOH COXpaHEHHUsl MacChl BEIeCTBA M IMIOCTOSIHCTBA cocTaBa. CUMBOJIBI XMMHYECKHX
3JeMEHTOB U XUMHUUecKkue Gopmybl. CTeXUOMETPUSI.
3. Crpoenne atoma. AtTomHoe siipo. M3oTomnbl. J[BoiicTBeHHasi NPUpOa 3JIEKTPOHA.
KBaHTOBBIC 4Mcia. ATOMHBIE OpOMTaIM. DIEKTPOHHBIE KOH(QUIypallMM aTOMOB B
OCHOBHOM U B030Yyk/J1eHHOM cocTossHuM. [Ipunuun [laynu, npaBuno XyHza.
4. Ilepuopunueckuii 3akon JI. . MenzaeneeBa u cTpoenre aroma. MaccoBoe 4uciIo.
Atomublld HOMep. Bonblune W Masble NMepuoabl, rpynnsl U noarpynmnsl. Ctpoenue
3JICKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB. MeTauibl U HeMeTaulbl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
IIPOCTBIX M CIIOKHBIX BEILECTB OT IMOJOXKEHUs 3JIeMeHTOB B Ilepuoanyeckoit
cucteme. [ToTeHIMam HOHH3ALIMH, CPOJCTBO K AIEKTPOHY, 3JIEKTPOOTPULIATETIBHOCTb.
5. Tunbl XMUMHYECKMX CBsI3€id: KOBaJCHTHAas (HENOJISIpHAs W MOJISIpHAsi), MOHHas,
merasinueckas. OOMEHHbIH W JIOHOPHO-AKIENTOPHBIA MeXaHW3Mbl 00pa30BaHuUs
KOBaJICHTHON CBsi3M. BoxopoaHas cBsizb. MHAYKTHBHBIH ¥ Me30MepHBIA (dEKThI.
Kpatueie u comnpsokeHHbie KpaTHble cBsi3d. [losnsipHocTh cBsizu. ['uOpuauszanms
ATOMHBIX OpOUTalell W TeoMEeTPUYECKOe CTPOEHHE MOJIEeKYJ. OJICKTPOHHbBIE U
CTpYKTYpHBbIe GopMmyJibl. BaneHTHOCTE U cTeneHb okucieHus. M3omepus u ee BUIbI.
6. ArperaTHble COCTOsIHUsI BellecTBa. | 'a3bl. 3aKOHBI UAealIbHbIX ra30B. Y paBHEHUE
Knaneiipona - MenjeneeBa. 3akoH ABoranpo, MossipHbIi o0beM. OTHocHTEIbHAs
moTHoCTh rasza. CpelHsisi MoJisipHast Macca ra3oBoil cmecu. Bozayx. XKuakoctu u
accolMalus MOJeKyJl B HHMX. TBepjbie Tella, 3aBUCMMOCTb MX CBOMCTB OT THIIA
XUMHYECKOW CBSI3U B KpUCTAJIJIaX.
7. Tunel XMMHYCCKHUX pPEaKLMil: peaklMd COEJMHEHHUsl, pas3jlokKeHHs, OoOMeHa,
3aMEILEHUS. OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIIbHbBIE peaxLuu, ornpeiesieHue
CTeXHMOMETpHUeCKUX KodpduuuentoB B Hux. OrnpeneneHue  HamnpaBieHHs
IPOTEKAHUS  OKUCIIMTE/ILHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PCaKIUH Ha OCHOBE psja
CTaHJAPTHBIX JIEKTPOIHBIX [TOTEHLUAIOB.
8. CKopoCTh XUMHUYECKUX peakLUHil U (akTopsl, ee onpenensionme. 3akoH JAeicTBUs
MacC M KOHCTaHTa CKOpOCTH. DHeprus akTtuBauuu. Kartamus M KaTtaausaTopsl.
Peakuuu romoreHHble M TIeTeporeHHble, OOpaTHMble U HeoOpaTUMBbIE, 3K30- U
anjorepmuueckue. TeruioBbie 3((GEKThl XUMUYECKHX peaklUuid. TepMoxuMuyeckue
ypaBHeHus. Tersora (9HTaIbIMsA) 00pa30BaHUS XMMHMYECKOIO COEAMHEHHMs. 3aKOH
['ecca. Xumuueckoe paBHOBecHe. KoHCTaHTa paBHOBECHs, CTEIICHB IMPEBPALICHHS.
[Tpunuun Jle larense.
9. PacTBOpHBI (MICTUHHBIE U KOJUIOU/IHBIE). 3ABUCUMOCTb PaCTBOPUMOCTH BEIECTBA OT
TEMIICPATyphl, JIaBlieHUsi W TpUpoAbl pacTtBoputeis. CrocoObl  BbIpaKEHUs
KOHIIGHTPAIlMK pacTBOpPOB (MaccoBas IOJS, MacCOBBIM MPOLEHT, MOJIAPHOCTD).
PacrtBopenne kak (u3MKO-XUMHYeckui mpouecc. TeruioBbie 3(GEKTH  IIpH
pactBopeHuH. ['uaparamus U conpBaTalus. DIEKTPOIUTHI U HEIICKTPOIUTHI.



10. Teopus anexrpoauTUieckoi guccounanuu. Crnadble U CHIBbHBIC 3JICKTPOIMTEL.
KoHcranta quccoumanuu u creneHs AUccoryanuy. Vonnsle ypaBHeHHS JJIs1 KUCIIOT,
OCHOBaHUH M cojell B pacTBope U paciuiaBe. KHCIOTHO-OCHOBHBIE paBHOBECHS B
BOJIHBIX pacTBopax. IIpoTonuTiueckas Teopus KUCIOT U OCHOBaHHUH. AMDOTEpHOCTh
U ee CBA3b C I0JIOKeHUeM 3jieMeHTa B Ilepuoauueckoil cucreme. AmporepHble
cBoiicTBa BOJIbl. MonHOe npousseneHue Boabl. Bogopouelii nokasarens. [kana pH.
['uaponus coseit u GakToOpsl, €ro OnpeAesIoIre.

1. DnexTponu3 BOAHBIX PacTBOPOB U PACIUIABOB JJIEKTPOIUTOB. OKHUCIHTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHEIC pEeaKIiy Ha JJICKTpOAax.

II. HEOPTAHUYECKAS XUMMUSI
XapakTepHUCTHKa CBOMCTB XMMHUUYECKOI0 3JIEMEHTA JIOJKHA BKIIIOYATh: &) M0JIOKECHHE
B Ilepuonnyeckoil cucreme, DJIeKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMa, BO3MOXKHbIC
BAJICHTHOCTH M CTEIeHM OKHUCieHusl; O) XapakKTepHble XUMHYECKHE peaKlUH
(ypaBHeHMs peakUWil C yKa3aHHEM YCIIOBHii); B) OCHOBHbIE THUIIBI OOpa3yeMbIX
COEIMHEHUH, UX (U3MYECKHe W XHUMHYECKHEe CBOHCTBA; T') METOIbl MOIYYCHHS.
Heobxonuma Taxke cpaBHUTEIbHAsh XapaKTEPUCTHKa CBOWCTB 3JIEMEHTOB M MX
CoelMHEeHU B moArpynmnax u nepuojax. [lpu xapakTepucTUKe OTIEIBHBIX
NpEJICTABUTENEH pPa3jIMYHBIX KJIACCOB HEOPraHWYeCKUX COEAUHEHUH cleayeT
MPUBECTU €ro XMMHUECKYIO M CTPYKTYPHYIO (hOpMyJibl, Ha3BaHUE 110 XUMHUYECKOMH
HOMEHKJIAType, XapaKTepHble XUMHUYECKHE peakluy (B TOM YUCIE U KaYeCTBEHHbIC).
1. Knaccupukauuss HeOpraHMYeCKHMX COGIMHEHMH M MX  HOMEHKIJATypa.
['eneTnyeckas CBsSI3b MEXJ1y OCHOBHBIMHU KJIaCCaMM COEIMHEHUH.
2. Oxcuabl m nepokcuipl. Knaccudukauus okcuaoB. XUMHYECKHE CBOHCTBA U
CHOCOOBI MOJyYeHUsI OKCHIIOB U IIEPOKCHU/IOB.
3. Kucnorel, ux knaccudukamuss W HOMeHKiarypa. Kuciopoacoaepxkauie u
OeckuciiopoHblie KUca0Thl. CuibHbIe U crabble KUCI0TEL. PaKTopsl, Onpeiensiouue
CHJIY KMCJIOTbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA U CITOCOOBI IMOTYyUYESHUS] KUCIIOT.
4. OcHoBaHUs, MX KiIaccu(uKalus W HOMEHKJIATypa. XUMHUYECKHEe CBOHCTBA U
CIIOCOOBI MOJIyYE€HUs] OCHOBAHHIA.
5. Conu, ux cocras, kinaccugukalus, HOMeHKIaTypa. XUMUYECKHUE CBOMCTBA coJlei
M CIOCOOBI UX MOJTYyYCHHS.
6. KomruiekcHbie (KOOpAMHALMOHHBIC) COeAMHEHHs. XUMHUYEecKasi CBS3b B HUX U
0co0eHHOCTH cTpoenus. Jlucconuanus B BOAHBIX pacTBopax.
7. Bogopoa. M3otonsl Bogopona. Pusnyeckue U Xxumuueckue cpoicrpa. OcHOBHbBIE
TUNBI 00pasyembIX coeauHeHW. B3aumopeilicTBue BOAOpOAa C  KHUCIOPOJIOM.
Crnioco6p1 1ab0paTOPHOrO M MPOMBILUIEHHOI'O [10JIy4eHHs BOJ10PO/a.
8. Kucnopoxa. Amnorponus kuciopona. Pusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
BaxHeime OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE IPOLIECCH C YYacTHEM KUCIIOpO/Ia.
Bosayx. CriocoObl 1a60paTOpHOro U MPOMBILUIEHHOTO ITOJY4CHUs KUCIIOPO/a.
9. Bona. Crpoenue monekysbl. Duszudeckue cBoicTBa BoAbL. Poiib BOIOPOIHBIX
cBA3ed. ArperatHele cocTosiHus BoJbl. “Tsokenas Boxa”. Kpucramioruapatsl.
Xumuyeckue csoiictpa Boabl. [Tepokeu Bogoposa.
10. Tloarpynma ranoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHs HX (PU3MYECKUX U
XUMHUYECKUX CBOWCTB. | aJloreHOBOJOPOAHBIE KHUCIOTBI M HMX COJU. XJOp, €ro



XMMHYECKHE CBOMCTBA, KHUCIOpOACOoAep:Kale coequHenust xuaopa. CrnocoOsl
10JIy4eHUs: CBOOOJHBIX FaIOreHOB U raJlOreHOBOA0PO/IOB.

11. DneMeHTBI MOArPYIIBI KUCIOPOAA, UX 001Ias U CpaBHUTENIbHAs XapaKTepUCTHKA.
CepoBojiopoa, cyiab(publ, OKCHIBI Cepbl, UX IOJYyYeHHE MU CBOHCTBA. XHMHUYECKHC
CBOMCTBA CEPHOM M CEPHUCTON KUCIOT U UX coJieil. XHMHUYECKHE OCHOBBI 110JIyYCHHUA
CEpHOM KUCJIOTHI B IPOMBIIITIEHHOCTH.

12. DnemenTsl maBHOM noarpynnbsl V rpynnsl [lepuonuueckoi cuctemsr. OOmas
XapaKTepUCTHKA M 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHCHHsI (HU3WYECKHMX W XUMHYCCKHX
cBoMcTB. A30T. AMMuak 1 coiu ammoHus. Hutpuanl. Okcuasl a3ota. XUMHYCCKHUC
CBOMCTBA a30THOM M a30TUCTOH Kucio0T. Hurtparbl, ux cBoiicTBa. XUMHUYECKHE
OCHOBBI IOJy4EeHHsI A30THON KHUCIOTBI U aMMHUakKa B npoMbilieHHocTH. Docdop, ero
aJUIOTPOIHbIC MOAU(HUKALIMK U XuMuieckue cBorcTBa. Pochun, Gochuabl. OKCHIBI
dhochopa. DochopHbIe KUCTOTHI U UX COJIH.

13. DnemMeHTBI MOArpyNIbLl yriepoaa. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEeHEHUs! (GpU3M4YecKuX M
XMMHYECKHX CBOMCTB. YIJlepo, ero auloTpoIus. XUMHUYECKHe CBOMCTBa yriepoja.
KapOunsl. Okcunel yrinepojia, yrojpHasi KACJI0Ta M ce coid. KpemHuit u ero
Ba)KHEHIIME IIPUPOJIHBIE COeAMHEeHUs. XHUMHUYecKHe cBoiicTBa kpemuHus. Cunawn,
cuMMabl. KpeMHUeBbIe KUCIOThI U UX COJIH.

14. Metannsl. [Tonoxenue B [lepuoanyeckoii cucreme. Mzmenenue MeTayIMueCKux
CBOMCTB B nepuojax u rpynmnax. @U3nyecKue U XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB.
CrutaBpl.  ['anpBaHMYeCKHH dJIeMEHT. OJNEKTPOXHMMMYECKHH psfl  HaIpsHKeHHs
merasuioB. Koppo3sus meramios. CriocoObl 0ayuyeHUs: METaIO0B.

15. Ilenoynsle MeTayuibl. XMMHUYECKUE CBOMCTBA U TUIIbI 00pa3yeMbIX COCIHHEHHIA.
Crioco0Obl MOTyYeHUs] MCTAJUIMYECKUX HATPUS U KaJIMsl.

16. OOmwas xapakTepucTHKa JJIGMEHTOB IJlaBHOH mnoarpynnsl Il rpymnmnel
[Tepuonuyeckoil cucremMbl. XMUMUYECKUE CBOMCTBA 3JEMCHTOB M THUIILI 00pa3zyembIX
COEJIMHEHHUIA.

17. Dnemenrtsl rnaBHoit noxarpynmnel Il rpynmer Ilepuogudeckoil CHCTEMBI.
AIOMUHHUH, ero XHMHYECKHEe CBOHCTBa M CBOHCTBa 00pa3yeMbIX COeJIMHEHMH.
KoMIutekcHble cOelMHEeHMST aTlOMUHUS. AJIIOMOCHIIMKATBl. XUMHUYEcKasi CYLIHOCThb
npolecca noay4YeHus MeTaIIMYeCKOro allOMUHUS B TPOMBILIIICHHOCTH.

18. Ilepexonunle anemenTrl. ITonoxenue B [lepuoanueckoii cucreme U 0COOEHHOCTH
JJIEKTPOHHOTO0 CTPOEHMsI aToMOB. JKese30, ero XMMUYeCKUe CBOWMCTBa M CBOMCTBA
Haubosee pacnpoCTpaHeHHbLIX M BaXKHBIX COeIUHEHHH. XpoM, MapraHell, CBOHCTBa
MX COCIUHEHUH C pas3JM4yHOW crerneHplo okuciaeHus. Kparkas XapakrepucTuka
CBOMCTB MeJIM, LIMHKA, cepedpa U UX COeIMHEHUI.

19. bnaropoanble (MHEPTHBIE) ra3bl, KX XMMUYECKHE COCIMHEHUSI.



I1I. OPTAHUYECKAS XUMMUSI

XapakTepucTHKa KaXXI0ro Kjacca OpraHM4yecKMX COCIAMHCHHH OJDKHA
BKJIIOYATh OCOOEHHOCTH HX IIPOCTPAHCTBEHHOTO M JJIEKTPOHHOIO CTPOCHHMS,
HOMEHKJIATYpPY, BHJbI U30MEPHUHU, U3MeHEHHE (PU3MYECKUX U XMMHYCCKUX CBOWCTB B
TOMOJIOTHYECKOM psiZly, OCHOBHBIE THIIbI XMMHYECKMX pEaKUHUH, HX MEXaHHU3M H
YCIIOBHsI IPOTEKAHUS], CIIOCOOBI I10JIy4EHHS.
1. Teopuss XUMHYECKOTO CTpOEHHs opraHuyeckux coeauHeHuit A. M. bytiaeposa.
[TpuurHBEI MHOTO0Opa3usi OpraHUYecKuX COeJMHEHUI U IPUPOIa XUMUYECKOH CBA3H
B HHX. Tunel rubGpuausaumu, s- u p-cBsizu. CrpykrypHble ¢opmynasl. Buisl
uzomepuu. ['omosiornueckue psiapl. Homenknatypa. Tumbl XMMHYECKHMX peaklMi
OpraHMYecKuX COEIMHEHMH ¥ UX MexaHu3M. DyHKUHOHAIbHBIE TpYIIbI B
pa3NMYHBIX KJaccaX OpraHd4yeckuxX CcoelMHeHWH. [ eHeThyeckas CBA3b MEXIy
KJ1accamu.
2. IlpenenpHple  yriuesopopoabl (ankaHel ¥ nukioankansl).  Crpoenmue,
HOMCHKJIaTypa, u3oMepus. XMMHYECKHEe CBOMCTBA.
3. Ankenpl. CTpoenue, HOMEHKIIAaTypa, u3oMepus. XUMHUYecKUe cBoiicTBa. [IpaBuio
MapkoBHukoBa. OCOOEHHOCTH XMMUYECKUX CBOMCTB CONPSKEHHBIX aJIKaIUeHOB.
4. Ankunbl. CTpocHHE, HOMCHKJIATypa, U3oMepusa. XUMHUYECKUEe cBOMCTBa. Peakius
Kyudepoga.
5. Apomaruueckue yrieBoaopoabl. (OCOOEHHOCTH JJIEKTPOHHOTO  CTPOCHHMS.
Xumuyeckue cBoicTBa OeH3osa U ero romosioros. Tunst peakuuii. OpueHTHpyOLICE
BIIMSIHUE 3aMECTUTEIICH.
6. Ilpumenenue M mojydyeHue yrieBOAOPOAOB pa3iMYHbIX KiaccoB. Hedts, ras u
YroJib KaKk NpHpOJIHbIC HCTOYHHUKH YIJIeBoA0poaoB. [Ipowecchl UX nepepaboTKu.
7. Couptbl (IepBHYHBIC, BTOPHUYHBIC, TpeTHYHbIe). CTpoeHue, HOMEHKIATypa,
¢duzMUecKre U XUMHUYCCKHUE CBOMCTRA MPeeNbHBIX OJTHOATOMHBIX ClTUPTOB. Crioco0bl
MoJiydeHus: crnuprToB. llpompinuieHHslid  cuHTe3 3Ta”Hona. (OcoOble CcBOMCTBa
MHOTOQTOMHBIX CITUPTOB (IVIMLEPHH, ITUICHIIUKONB). (MEeHon U ero romoJsoru.
Crpoenue u xumuyeckue cBoiicrsa. [Ipoctbie a¢upsbl.
8. Anpneruanl U KetoHbsl. CTpoeHHe W HOMEHKIaTtypa. Pu3nyeckre U XUMHUYECKUE
cBoicTia. llonmyyeHue U npuMEHEHUE MypaBbUHOTIO U YKCYCHOT'O ajIbJACIHI0B.
9. Kap6onossie kucnotsl. Ctpoenue, HoMeHknarypa. [IpenensHbie, HenpeeabHbIe |
apoMaTH4ecKkue KHUCIOThl. (Du3uueckue M XHMHUYECKHE CBOMCTBa MpelesibHbIX
OJIHOOCHOBHBIX KHMCJIOT. XapaKTepUCTHKAa OTAEIbHBIX IMpPEACTaBUTEICH KHUCIIOT
yKa3aHHBIX Kj1accoB. CriocoObl MoayyeHusl.
10. Cnoxusie a¢pupsl. CTpoeHue, HOMEHKIATypa U XMMHYECKUe cBolcTBa. Peakuuu
srepudukauuu ¥ rujiposinsa. JKupbl 1 Mblia.
11. Yrnesoasl. Ctpoenue, ¢uznueckue U XUMHYECKHE CBOMCTBAa MOHOCAXapHJOB.
[Tonucaxapuasl (kpaxmai 1 LUEJTI0J103a).
12. Amusbl anudaruyeckue W apomaruyeckue. [lepBuyHbIe, BTOPUYHBIC H
TpeTUYHble aMHUHBI. XUMHUUECKHE CBOMCTBA aMHUHOB. 3aBUCHUMOCTbH OCHOBHBIX
CBOJCTB aMMHOB OT UX CTPOEHHUs. AHUIIUH, ero cosu. Peakuus 3uHuHa.
13. Asorcomepikaiiue reTepoudkIbl. [IMpUMHAMHOBBIE M IypPHUHOBBIE OCHOBAHMSL.
Hyxneunossie kucinotsl (JIHK, PHK), ux cocras, ctpoenue u 61Mosiornueckas poiib.



14. Amunoxucnotsl. CTpoeHue, U30MepHsi, HOMEHKIATypa. XUMHYECKHE CBOMCTBA
aMMHOKMCIOT M HMX PpoOjb B IIpoleccax JKU3HeAesaTeNbHOCTH. [lonyyeHue
amuHokucnor. [lentuanas cea3p. CtpoeHue 0eJIKOB B UX CBOHCTBA.
15. Beicokomonexynspusie coepuHenus (BMC). Peakuuu mMojuMmepusalud |
NOJMKOHAeHcauuu. MoHoMep, Mojaumep, CTerneHb noauMepusauud. OCoOCHHOCTH
CTPOEHHS U CBOMCTB pasiuuHbIX THIIOB BMC.
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